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سيلوسازى و توليد سيلاژ يكى از رايج ترين روش هاى نگهدارى علوفه در تغذيه نشخوار كنندكان است.
هــدف از سيلوســازى حفــظ و نگهــدارى مــواد مغــذى علوفــه بــراى تغذيــه دام در دوره پــس از برداشــت اســت. ايــن فراينــد تخميــرى كــه طــى آن
ــيله ــوازى به وس ــى ه ــرايط ب ــا در ش ــى شــوند؛ عمدت ــل م ــک) تبدي ــت اســيد لاكتي ــا محوري ــى (ب ــه اســيدهاى آل ــه ب ــول در آب علوف ــاى محل كربوهيدرات ه
باکتری هــای اپی فایتیــک (epiphytic bacteria) توليــد مى شــوند. تبديــل علوفــه تــازه بــه ســيلاژ طــى چهــار فــاز تخميــرى صــورت مى گيــرد كــه در شــماتيک 

زير كليدى ترين نكات فازهاى تخميرى به تصوير كشيده شده است.

افزودنى هاى سيلاژ: طيف گسترده اى از افزودنى هاى سيلاژ براى كمک به حفظ مواد مغذى سيلاژ و حفظ علوفه در دسترس است.
ايــن افزودنى هــا بــر اســاس نــوع تاثيــر بــر حفــظ ســيلاژ عبارتنــد از: محرک هــاى تخميــر، بازدارنده هــاى تخميــر، بازدارنده هــاى فســاد هــوازى و مــواد مغــذى 
و جاذب هــا. ماهيــت فيزيكــى و شــيميايى گيــاه در زمــان برداشــت، لــزوم اســتفاده از هــر يــک از افزودنى هــاى مذكــور را تعييــن می كنــد. در ايــن ميــان،
ــگاه خاصــى  ــک از جاي ــن آكادمي ــدگان و متخصصي ــن پرورش دهن ــى (Microbial inoculants) در بي ــى ميكروب ــا افزودنى هــاى القاي ــر ي محرک هــاى تخمي
برخــوردار اســت. آقــاى دكتــر هاتجنــز بــه عنــوان يــك مشــاور خبــره بيــن المللــى در صنعــت گاو شيــرى درســال ٢٠٢۴ بــر لــزوم اســتفاده از افزودنى هــاى ســيلاژ 

به ويژه القا كننده هاى باكتريايى هومو و هتروفرمنتاتيو با دُز بيش از cfu/g ۱۰۵ در علوفه هاى با رطوبت بالا، تاكيد كرده است.

القــا كننده هــاى باكتريايــى هتروفرمنتاتيــو (hetLAB) به وســيله مهــار رشــد مخمــر و كپک هــا، پايــدارى هــوازى را ارتقــا مى دهنــد و اســيدلاكتيک بيشــترى 
 (hoLAB) توليــد مى كننــد در نتيجــه بــه حفــظ شــرايط اســيدى باثبــات كمــک ويــژه مــى كننــد. در گــروه القاكننده هــاى باكتريايــى هوموفرمنتاتيــو
اســيدلاكتيک كمتــر توليــد مى شــود ولــى در عــوض، بــه طــور ويــژه بــا تاثيــر بــر روى علوفه هــاى بــا ظرفيــت بافــرى بــالا بــه كمــک ســازوكارهاى ويــژه، سبــب 

كاهش هدر  رفت ماده خشک، انرژى و مواد مغذى و نهايتا تخمير كارآمدتر سيلاژ و بهبود توليد شير را در پى دارند.
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SILOTONE محصــول واحــد تحقیــق و توســعه شــرکت سرشــار زیســت 
فارمــد اســت کــه پــس از بــررسی جامــع در قالــب یــک طــرح پژوهــشی بــا 
همــکاری دانشــگاه تهــران و بــا هــدف گــره گشــایی از معــضلات فــرآوری 
ــی  ــون ذرت علوفه ای ــردن راندمــان واریته هــای گوناگ ــه ک ســیلاژ و بیشین
بــه صنعــت دامپــروری کشــور تقدیــم شــده اســت. لازم بــه ذکــر اســت کــه 
میــزان رطوبــت علوفــه در زمــان برداشــت، بلــوغ گیــاه در زمــان برداشــت، 
نحــوه برداشــت، میــزان نشاســته و قنــد محلــول در گیــاه ذرت در ســویه 
هــای مختلــف ذرت علوغــه ای متفــاوت می باشــد. هــدف از پژوهــش 
مذکــور، تعییــن اثــر دو فاکتــور مــاده خشــک و افزودنی هــا بــر کیفیــت و 
شــاخص های تخمیــر و ارزش غذایــی ســیلاژ ذرت، در مقایســه بــا نمونــه 
مشــابه وارداتی در شــرایط آزمایشــگاهی بــود. در ایــن پژوهــش ۱۶ جیــره 
آزمایــشی در قالــب آزمایــش فاکتوریــل ۴*۴ بــا طــرح پایــه کاملا تصــادفی 

با هشت تکرار در هر جیره ارزیابی شد: 

فاکتــور اول: نــوع افــزودنی باکتریایــی ســیلاژ . فاکتــور دوم: درصــد مــاده 
خشک علوفه ذرت.

از نظــر آمــاری همــه افزودنی هــای القاگــر میکروبــی نسبــت بــه گــروه 
ــیلاژها  ــری در س ــای کمت ــادار، دم ــور کاملا معن ــه ط ــد ب ــاهد توانستن ش
ایجــاد کننــد کــه نشــان دهنــده کاهــش زمــان فــاز هــوازی در ســیلاژها 
اســت و می توانــد بــه عنــوان مزیــت شــاخص اســتفاده از افزودنی هــای 
القــای میکروبــی در کوتــاه مــدت بــر ســیلاژ باشــد. اثــر افــزودنی القاگرهای 
میکروبــی بــر درصــد مــاده خشــک ســیلاژهای کیســه ای، رنــگ، رایحــه یــا 
بــو و کپــک ســطحی ســیلاژهای کیســه ای، درصــد خاکســتر, پروتئیــن خــام 
و ADF معنــادار بــوده اســت. همچنیــن اثــر افــزودنی القاگرهــای میکروبی 
موجــب افزایــش درصــد پروتئیــن خــام ســیلاژها نسبــت بــه گــروه شــاهد 
شــد. بهبــود تخمیــر میکروبــی، سنتــز پروتئیــن میکروبــی و کاهــش 
فعالیــت پروتئولایتیــک ذرت علوفــه ای در ســیلاژها می توانــد دلیــل عمــده 
بهبــود محتــوای پروتئیــنی ســیلاژهای فــراوری شــده بــا افــزودنی القاگــر 
میکروبــی باشــد. اثــر فاکتــور اصــلی دوم یعــنی درصــد مــاده خشــک ذرت 
علوفــه ای بــر صفــت درصــد مــاده خشــک ســیلاژها از نظــر آمــاری کاملا 

معنادار است.

 :SILOTONE اهميت اقتصادى استفاده از
• بــا توجــه بــه مزایــای منحصــر بــه فــرد ســیلاژ و حــدود ۵۰ درصــد از ســهم علوفــه در جیــره گاوهــای شیــری، ضــرورت اســتفاده از افزودنی هــا بیــش از پیــش 
بایــد مدنظــر قــرار گیــرد. در کشــور مــا ســالیانه حــدود ۱۷ میلیــون تــن ذرت علوفــه ای کشــت می شــود. بــا فــرض اینکــه میــزان هدررفــت و فســاد، از زمــان 
برداشــت تــا زمــان تغذیــه آن در آخــور، ۲۵ درصــد باشــد؛ مقــدار قابــل توجــهی ضــرر پنهــان بــه دامپــروران وارد می شــود. بــا در نظــر گرفتــن ســطح زیــر کشــت 
و کیفیــت علوفــه، بــا فــرض اینکــه هدررفــت دســت کــم ۲۵ درصــد باشــد _ماننــد ایــالات متحــده امریــکا_ ســالیانه حــدود ۸ هــزار میلیــارد تومــان بــه صــورت 

غیر محسوس ضرر اقتصادی به صنعت دامپروری وارد می شود. 
• در محصــول SILOTONE میــزان کانــت باکتریایــی موثــر ســویه هــای مــورد اســتفاده، طی بازبینی هــای متعــدد، تضمیــن شــده اســت تــا فــرآوری ســیلاژ بــا 

بهترین کیفیت صورت بگیرد. 
• اســتفاده از ایــن محصــول، قیمــت هــر کیلــو ذرت علوفه ایــی را بســیار ناچیــز افرایــش می دهــد (کمتــر از ســه دهــم درصــد قیمــت ســیلوی ذرت) و در عــوض 

با حذف افت ماده خشک و ضررهای پنهان، منافع کثیر نصیب دامپرور می کند. 
• بــا اســتفاده از SILOTONE ایــن مزیــت نسبــی وجــود دارد کــه بجــای بازکــردن ســیلو در عــرف ۶۰ روزه، حــدود ۲۰ روز پــس از پــر کــردن ســیلو از ســیلاژ بــا 

کیفیت برای تغذیه دام ها استفاده شود.
سایر مزایای SILOTONE: کاهش شدید مایکوتوکسین ها، بهبود سلامت دستگاه گوارش، بهبود سلامت دام و تولید شیر.

ــان، حاصــل همــکاری  ســیلوتن محصــولی دانــش بنی
ــات دانشــگاهی و صنعــت در خدمــت  بخــش تحقیق

اقتصاد دامپروری

۲



بــا توجــه بــه آخریــن یافته هــای علــمی در خصــوص باکتری هــای جدیــد موثــر بــر 
فــرآوری ســیلو و بــا عنایــت بــه بررسی هــای واحــد تحقیــق و توســعه گــروه سرشــار 
بــه زودی محصــولات جدیــدی در ایــن حــوزه بــه ویــژه بــا اســتفاده از ســویه های 
ــه و  ــه (گرامین ــوع علوف ــن ن ــر گرفت ــا  در نظ ــور و ب ــف کش ــق مختل ــومی مناط ب

لگومینه) و میزان ماده خشک آن طراحی و عرضه خواهد شد.

لاكتوباســيلوس  بوچنــرى،  لاكتوباســيلوس  دهنــده:  تشــكيل  تركيبــات 
پلانتاروم، پدیوکوکوس اسیدی لاکتیسی

مزاياى مصرف:
• لاكتوباسيلوس پلانتاروم با توليد اسيد لاكتيک در ابتداى چرخه تخمير 

سطح pH را به سرعت كاهش می دهد.
• لاكتوباســيلوس بوچنــرى اســيد استيــک آزاد می کنــد و رشــد هــر گونــه 
مخمــر و کپــک را مهــار کــرده و خطــر گرمایــش مجــدد و فســاد را کــه اغلب 

در طول تغذیه در آخور رخ می هد را کاهش می دهد.
• لاكتوباســيلوس بوچنــرى بــا مهــار فعــال كلســتريديا بــراى كاهــش خطــر 
تخميــر اســيد بوتيريــک و در نتيجــه بهبــود كيفيــت پروتئيــن شــناخته مــى

 شود.

     مناســب بــرای علوفــه گرامینــه و دانــه ریــز نظیــر ذرت علوفــه ای در 
محدوده ماده خشک ۲۰ تا ۲۸ درصد.

لاكتوباســيلوس  كازيــی،  لاكتوباســيلوس  دهنــده:  تشــكيل  تركيبــات 
پلانتاروم، پدیوکوکوس اسیدی لاکتیسی

مزاياى مصرف:
ــب  ــى ســيلو غال ــور ميكروب ــر فل ــه آســانى ب ــد ب ــى مى توان • لاكتوباســيلوس كازي

شود و منجر به كيفيت تخمير بهتر در طول زمان سيلو كردن شود.

• لاكتوباســيلوس پلانتــاروم بــا توليــد اســيد لاكتيــک در ابتــداى چرخــه تخميــر بــه 

سرعت سطح pH را كاهش مى دهد.

• قابليــت هضــم فيبــر را افزايــش مى دهــد و بــه حفــظ مــاده خشــک و كيفيــت 

مواد مغذى در علوفه كمک مى كند.

    مناسب برای علوفه لگومینه در محدوده ماده خشک ۲۵ تا ۳۵ درصد.

دوزپيشنهادى:      
• يک عدد ساشه ۱۰۰ گرمى براى ۵۰ تن سيلو 

• يک عدد ساشه ۲۰۰ گرمى براى ۱۰۰ تن سيلو

ميزان كل ميكرواركانيسم ها:
  ۱۰۱۲ cfu/kg بيش از

روش مصرف:
هــر ساشــه را در مقــدار مناســب آب بــدون کلــر، بــه صــورت همگــن حــل 
کــرده و هنــگام تخلیــه کامیــون در ســاختمان ســیلو، بــر روی محمولــه 

علوفه به طور یکنواخت اسپری شود.

افزودنى سيلاژ (سويه هاى انتخابى از باكترى هاى همو و هترو فرمنتاتيو)
محافظت دوگانه در برابر رشد كلستريديا و گرم شدن مجدد سيلو

افزودنى سیلاژ (سويه هاى انتخابى از باكترى هاى همو فرمنتاتیو)
تخصصى براى افزايش كيفيت سيلو در محدوده استاندارد ماده خشک

SILOTONE LB1

SILOTONE GC3

و  نحــوه  اهمیــت  بــه  توجــه  بــا   
نگهــداری ســیلوتن بــه منظــور حفــظ 
در  محصــول  ساشــه های  کیفیــت، 
باکــس یونولیــتی ۲ کیلوگــرمی حاوی 

یخ ارائه می شود.

۳


